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Terminal utilisateur bi-directionnel de large diffusion a frequences 

d'emlssion configurables. 

L'invention se rapporte a un terminal utilisateur bi-directionnel de 
5 large diffusion a frequences d'emissiori configurables. 

La figure 1 illustre un exemple d'architecture classique de Block 
Up Conversion (ci-apres BUC) en bande Ka place dans une unite exterieure 
(ci-apres ODU) de transmission. Le signal RF, dans la bande 0.95-i.45GHz 

10 issu de J'unite interieure (ci-apr6s IDU), est transpose en bande Ka en 
mettant en ceuvre.un melangeur sous^harmonique ..et un oscillateur local (ci- 
apres OL) operant en bande Ku. Un.fiitrage passe bande tres seiectif est 
necessaire pour elimiher en particulier ia composante residueile en bande 
Ka (2*OL) qui ne doit pas etre rayonnee par le. terminal. . 

15 . • Pour des raisons de-.mise. en oeuvre, les operateurs souhaitent 

une application en bande Ka avec une emission large bande selectionnable 
dans deux bandes de frequences, par exemple la bande des 28.4-28.6GHz 
et la. bande des 29.5-30. GHz. L'une.ou I'autre des band.es de frequence 
etant .affectee a I'utilisateur suiyapt . son besoin et/ou sa , situation 

20 * geographique.. Pans le cas d'un tel deploiement, -les bandes Remission 
correspondent a des frequences d?OL du BUC ; respectivement de 13,725 
GHz et 14.275 GHz. Les epmposantes genantes a 2*OL.a filtrer sont alors 
27.45. et -28,55 GHz., .. La. % figure . 2 illustre les . plans de frequence 
correspondant aux deux fnSquences emises en. bande Ka (bande basse et 

25 baride haute)., Une^apprpche classiquement mise en oeuvre dans pe cas est 
de . proposer. deux types de terminaux distincts capables de : couvrir I'une ou 
I'eutre des bandes de frequence, ceqi.au detriment.du coGt du terminal avec 
gestion .de plusieurs versions de produits. 

30 LMnvention propose, un produit.eyolutif capable de couvrln I'une pu 

I'autfe, des sous bapdes.,La configuration du terminal est aisee efcpeut etre 
faite sur. site sans {'intervention , : d'un professionnel afin de. reduire 
senstblement les cpQts d' installation, Un seul type .de terminal permit de 
cpMVn;r^les_deux. bandes, ce qui preserve un grand.interet economique! De ce 

35 fait, |a minimisation des coots ^'industrialisation et I'augmentation des 
volumes de production permettent.de diminuer les. coQts du terminal. De 
plus.. ^ .un meme produitpeut^tre utilise par plusieurs operateurs. . . ' 
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L'invention est plus particulierement ctefinie dans le jeu de 
revendications annexe. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
5 ayantages • apparattront a la lecture • de la description., qui va sgivre, la 
descriptionyfaisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : / . * = 

. la figure 1 represente une architecture de BUC selon I'etat de la 
technique, 

la figure 2 represente les plans de frequence d'emission d'un 
10 systeme utilisant deux sousrbandes, 

la.figure 3 represente un exemple de realisation de l'invention,. .. . 
la figure. 4 detaille la parfie en guide d'onde configurable, 
la figure 5 illustre les plans de frequence d'emission 
correspondent a l'invention. . ... ;/.«"•■.■■ 

, ; ••; La figure : 3 iljustre Varcbitecture. radio de BUQ pjpposee capable 
5 de couvrir les deux bandes de frequen.ce precjtees 28.4-28.$GHz etv29,5r30 
-GHz: Le BUC met en oeuvre un filtrage passe bande large bande couvrant 
les deux bandes de frequence et ^capable de rejeter la fuite composante 
20 d ! .OL & !a frequence la plus basse (correspondant a la bande basse BB). 

Un filtre rejecteur . performant- (note Notch sur la figure 3) 
configurable est capable de rejeter efficacement la frequence a 2*OL la plus 
haute (correspondant a la bande haute BH). Par exemple, un filtre rejecteur 
en guide peut aisement etre raccorde au filtre passe bande presentant lui- 
25 mime des acces guide. 

Le terminal peut ainsi etre: configure de manjere tres simple. :en 
modifiant la frequence de I'OL et en actiyant /desactivant le filtre rejecteur. 
La -modification de la frequence. d'.OL se fait, .par exemple de rnaniere 
!mecanique'. par action, sur un ipterrupteur accessible par Toperateur^ En 
30 yarjante, la modification de la frequence .d'OL. peut aussi se faire par 
I*interm6diaire de 1'IDU. qui commande. alors I'ODU.par un bus. de. type 
Disecq. par exemple.. . ( •'.„.•• 

j. . . On pons.idere que le filtre. rejecteur fait partie integrante jd&Ja 
source (feed) de I'antenne, afin que. le surqoGt apporte par cette fpnction 
35 reste.minime. L'activation du filtre rejecteur en guide & la frequence la plus 
haute se fait en utilisant un fjltre a,trois. poles, tel que represente sur la. figure 
4a.. Le. filtre de .la figure 4a est un. guide d'onde qui comporte trois. .cavit^s 



resonnantes accordees sur la frequence a rejeter. Pour rendre ce filtre 
configurable, deux modes de realisation sont possibles. 

Le premier mode de realisation, montre sur les figures 46 et 4c, 
consiste en structure guidee dont le capot est plat (a) si.aucun filtrage stop- 
5 bande.n'est requis. Dans le cas contraire, ce capot' e^ remplace par ;un 
autre .qui contient les fentes de couplage ainsl que les, cavites resonnantes 
(b). 

Le deuxieme mode de realisation, montre sur les figures 4d et 4 e , 
consiste en une structure guidee incluant les fentes de couplage et les 
10 cavites resonnantes mais ouvertes sur leur partie superieure. Dans le cas 
d'un guide npn-filtrant. le. capot f comprend des elements permettant de 
boucher.les o.uvertures, que. sont les : ;fentes et les cavites ouvertes comme 
montre figure 4d. Dans le cas inverse, ie guide devient. flltrant en fixant 
simpiement un capot plat par-dessus : epmme montre figure 4e. 
15 < . |_ a figure 5 illustre les deux, plans de frequence (bande basse' et 
bande haute) ayec; commutation d'OL et actiN^tion/de.sactivation„sd'un flitre 
irejecteur a 28.55GHz. La figure 5 illustre les deux plans de frequence 
(bande basse et bande haute), avec commutation xi'OL- et 
activatipn/desaetivatipn d'un filtre rejeqteur a 28.55GHz. 

. , . . Ce terminal evolutif peut ©treaisement configure par Tutilisatew 
: : |ans intervention, d'un professionnel^ grjace a un intenjupteur manuel- (ou 
..Mutomatique cpmmande par I'lDU) et par une modification du filtrage eo 
cha.ngeant,l.e. capot d'un. guide d'onde. Ce systeme permet de diminuer 
sensiblement le pout d'installatioo v Dans le .meme soucis de reduction des 
coats d'installation. des terminaux,: cejtte technique peut etre sur etendue a 
tputautre^ispositif- emission multi-bandes. . 
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REVENDICATIONS 

1 Unite exterieure d'un terminal de reception incluant une 

,ie de retour, caracterisee en ce que la vole de retour (BUC) comporte : ■ 

un oscillateur local fournissant un signal ayant une 
. frequence selectionnable parmi .au moins; deux, 

frequences, 

un moyen de transposition qui transpose un signal a 
emettre a I'aide du signal fournit par I'oscillateur local, 
un moyen de filtrage large bande qui laisse passer 
.les signaux dont la frequence correspond au signal 
transpose independamment de la frequence de 
I'oscillateur local, et . ; - 

. un element, en., guide. d'onde ayant un ..capot qui 
depend . de ?J.a frequence selectionnee '•• pour 
I'oscillateur local. . 

2. Unite exterieure selon- la revendication 1, caracterisee 
jn ce que un capot du guide d'onde : transforms. le guide d'onde en. filtre 

20 rejecteur de bande qui rejette une bande.. correspojidant a. une ftiite .de la' 
frequence de transposition dans la large bande.. 

3. Unite .exterieure selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que.le capot est sort un capot plat, sort un capot.incluant 

25 des cavites resonantes couples parfente. 

4. Unite exterieure selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que .le guide comporte des cavites: resonantes. couplees 
par fente, et en ce que le capot est sort un capot plat, soit : un. capot 

30 cornportarat des elements venant electriquementboucher les fentesi . 
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Terminal utilisateur bi-directionnel de large diffusion a frequences 

d'emission configurables. 

:: - ^'invention propose un produit evolutif capable de couvrir deux> 
sous bandes. Une unite exterieure comporte, sur sa vole montante un 
oscillateur commutable couple a un, guide d'onde disposant d'un capot 
amovible permettant de transformer ledit guide en filtre rejecteur de bande 

Figure 3. 
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Figure 1 : Architecture classique de BUG 
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Figure 2: Plans de frequence Emission en bande Ka 
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Figure 4d Figure 4e 
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Figure 5: Plan de frequence correspondant 
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